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 . مقدمه  1

های شرب، کشاورزی  عمق، افزایش پیوسته تقاضا در بخشهای کم آبخوان بحران شدید منابع آب، افت مستمر سطح  

های راهبردی کشور  و صنعت و تشدید آثار تغییرات اقلیمی، شناسایی منابع آب زیرزمینی ژرف را به یکی از اولویت 

نیست، بلکه  بعدی قابل انجام  تبدیل کرده است. در چنین شرایطی، اکتشاف آب ژرف دیگر با رویکردهای سنتی و تک 

چندرشته  نگاهی  داده مستلزم  داده ای،  منسجم  تلفیق  بر  مبتنی  و  زمین محور  متنوع  ژئوفیزیکی،  های  شناسی، 

های های ارزشمند آرشیوی، از جمله پیمایش توجهی از داده هیدروژئولوژیکی و اقلیمی است. با وجود آنکه حجم قابل 

ها در دسترس است، پراکندگی  ای، مدل رقومی ارتفاع و سوابق چاه مگنتوتلوریک، اطلاعات ساختاری، تصاویر ماهواره 

های پیشرفته پردازش و تحلیل، موجب شده  گیری از روش ها و همچنین عدم بهره ها، ناهمگونی ساختاری آن این داده 

 .صورت مؤثر مورد استفاده قرار نگیردای از این ظرفیت بالقوه به بخش عمده 

عنوان با  حاضر  یکپارچه شنا   پروژه  بر  مبتنی  ژرف  زیرزمینی  آب  منابع  داده سایی  روش سازی  با  موجود  های  های 

محور طراحی شده  با هدف ایجاد یک چارچوب یکپارچه، هوشمند و داده    ژئوفیزیکی نوین و ابزارهای هوش مصنوعی 

جود تمرکز دارد و در  های مواست. این طرح بر بازخوانی، کنترل کیفیت، استانداردسازی و تلفیق چندمنظوره داده 

سازی بهره  های پیشرفته علوم داده و هوش مصنوعی برای ارتقای سطح تحلیل و تصمیم عین حال از ظرفیت فناوری 

 (Knowledge-Guided ML) شده با دانش تخصصییادگیری ماشین هدایت گیرد. هسته فناورانه پروژه بر پایهمی 

- های فضایی ، یادگیری عمیق، مدلAutoML توار است و با استفاده ازاس  (PINNs) های عصبی آگاه به فیزیکشبکه و

، امکان استخراج الگوهای پنهان میان متغیرهای ژئوفیزیکی و  RAG همراه با (LLMs) های زبانی بزرگ مانی و مدل ز

یزیکی نوین،  های ژئوفکارگیری روش های آرشیوی و به کند. این رویکرد با تلفیق داده هیدروژئولوژیکی را فراهم می 

مجری موظف   در این چارچوب،  .دهد طور محسوس افزایش می های نهایی را به دقت، انسجام و قابلیت اعتماد مدل 

بندی های موجود، چارچوبی یکپارچه برای شناسایی و پهنه های نوین ژئوفیزیکی و تلفیق داده است با تکیه بر روش 

این مسیر از ابزارهای هوش مصنوعی برای ارتقای دقت، کاهش    منابع آب زیرزمینی ژرف طراحی و اجرا کند و در

دهد و  این الزام، مبنای اصلی طراحی فنی پروژه را تشکیل می  .گیری بهره گیردسازی تصمیمقطعیت و بهینه عدم

نبعی  مند و مبتنی بر شواهد چندمگیری آن را از یک فعالیت صرفاً تحلیلی به یک فرایند اکتشافی هدفمند، نظام جهت

  .دهد ارتقا می 

بندی پتانسیل آب  های پهنه شده از ساختارهای عمیق، نقشه بعدی کمی های سه خروجی نهایی این پروژه شامل مدل 

اقتصادی  -های فنیبندی اهداف حفاری و ارائه توصیه قطعیت، اولویتهای مستعد، تحلیل عدم ژرف، شناسایی بلوک 

 خواهد بود.  

 پروژه   ی. ضرورت اجرا2

های  های آبی، کاهش مستمر دسترسی به منابع آب سطحی و افت پایدار سطح ایستابی در آبخوان با تشدید تنش

ناپذیر در  برداری اصولی از منابع آب زیرزمینی ژرف به یکی از راهبردهای کلیدی و اجتناب عمق، شناسایی و بهره کم 
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های  های متداول اکتشاف عمدتاً بر پیمایشونی، روش مدیریت پایدار منابع آب کشور تبدیل شده است. در شرایط کن

های منفرد استوار هستند؛  قطعیت بالا و تفسیرهای محدود مبتنی بر داده های اکتشافی با عدم میدانی پرهزینه، حفاری 

طور  ه های اکتشافی را ب توجه زمانی و مالی، ریسک فنی و اقتصادی پروژه های قابل رویکردی که علاوه بر تحمیل هزینه 

 .دهد چشمگیری افزایش می 

داده های گذشته حجم گسترده از سوی دیگر، طی دهه  از  شناسی ساختاری،  های زمین های تخصصی در حوزه ای 

شناسی، ژئوفیزیک، هیدرولوژی، هیدروژئولوژی، پالئوکلیماتولوژی و اطلاعات حاصل از  شناسی، سنگتکتونیک، چینه 

ها و مراکز پژوهشی کشور گردآوری شده است. با این حال، به دلیل نبود یک  ازمانها در س برداری چاه حفاری و بهره 

توجهی از  ها، بخش قابلسازی و تلفیق این داده مقیاس چارچوب یکپارچه برای استانداردسازی، کنترل کیفیت، هم

 .باقی مانده است  های ژرف همچنان بلااستفادهسازی آبخوان ها در شناسایی و مدل ظرفیت علمی و کاربردی آن 

پروژه حاضر با ایجاد یک گذار پارادایمی از رویکردهای سنتی مبتنی بر آزمون و خطا به سمت رویکردی هوشمند،  

های موجود از منابع مختلف  کند. در این چارچوب، دادهای، این خلأ راهبردی را برطرف میرشته محور و میان داده 

سازی  های نوین تحلیل داده، مدل گیری از روش سازی، با بهره ردسازی و یکپارچه پس از بازبینی، کنترل کیفیت، استاندا

شناسی، ژئوفیزیکی،  قطعیت مورد پردازش قرار خواهند گرفت. تلفیق هدفمند اطلاعات زمین بعدی و ارزیابی عدم سه

های اکتشافی  ن اولویت تر ساختارهای مستعد ذخیره آب ژرف و تعییهیدروژئولوژیکی و اقلیمی امکان شناسایی دقیق 

 .سازدرا فراهم می 

های مرتبط با عملیات اکتشاف و حفاری، بستری علمی،  ها و ریسکتوجه هزینه نتایج این پروژه علاوه بر کاهش قابل

ای ایجاد خواهد کرد. همچنین، تولید  گیری در سطوح ملی و منطقه پذیر برای تصمیم مستند، تکرارپذیر و مقیاس 

ارائه نقشه قطعیت یابی، تحلیل کمی عدم دی پتانسیلبعهای سه مدل و  اولویت ها  بندی مناطق هدف، زمینه را  های 

تنها یک  سازد. از این رو، اجرای این پروژه نه برداری پایدار از منابع آب ژرف فراهم می ریزی مؤثر در بهرهبرای برنامه 

ی امنیت آبی و کاهش مخاطرات ناشی از کمبود منابع  ضرورت علمی و فنی، بلکه یک نیاز راهبردی در راستای ارتقا

 .شودآب در کشور محسوب می 

 از ین قی مسئله و شرح دق انی. ب3

های  عنوان راهبردی کلان در مدیریت پایدار منابع آب، با چالش بندی منابع آب زیرزمینی ژرف به اکتشاف و پهنه 

های مرسوم اکتشافی  ها مستلزم بازتعریف پارادایمر از آن ای مواجه است که عبوای پیچیدهساختاری، تفسیری و داده 

های گسستگی و  های تخلخل و شبکه شناسی در اعماق، ناهمگنی شدید محیط است. پیچیدگی ذاتی معماری زمین

ای، منجر به بروز خطاهای سیستماتیک، تولید  حسی و تفسیرهای جزیره های تک های متداول به داده وابستگی روش 

های کاذب و افزایش چشمگیر ضریب ریسک و هزینه در انتخاب نقاط حفاری شده است. از سوی دیگر، درک  آنومالی 

شناختی  های گسلی فعال یا نئوتکتونیک، واحدهای چینه ی پارامترهای کلیدی نظیر مسیرهای نفوذ عمقی، شبکه مک

پتانسیل ذخیره  نوسانات دیرینه با  مؤثر،  توزیسازی  و  تغذیه  رژیم  لیتولوژی اقلیمی  نفوذپذیر، مستلزم  ع فضایی  های 

نظام  هم تلفیق  و  داده مند  چندرشته راستای  حوزه های  در  موجود  زمین ای  تکتونیک،  های  ساختاری،  شناسی 
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های پیشین  شناسی، هیدرولوژی، هیدروژئولوژی، پالئوکلیماتولوژی، سنجش از دور و سوابق چاه شناسی، سنگچینه 

داد  این  این حال،  با  به ه است.  و سازمانی  آرشیوهای ملی  یکپارچه،  ها در  استاندارد  فاقد چارچوب  پراکنده،  صورت 

گیری  همراه عدم بهره شوند که به عمقی و فاقد متادیتای ساختاریافته نگهداری می -های فضاییناهمگون در مقیاس 

ریسک مخازن ژرف بالفعل نکرده  کم   سازی دقیق وها را برای مدل های تحلیلی پیشرفته، پتانسیل واقعی آن از الگوریتم 

و  (QA/QC) سپاری فرآیند بازخوانی انتقادی، استانداردسازی، کنترل کیفیتاست. نیاز کارفرما در این راستا، برون 

فضایی هم داده -ترازی  به  عمقی  آرشیوی  است  مجری های  صلاحیت  واجد  تخصصی  تیم  است   .یا  موظف  مجری 

شده  گیری از پارادایم »یادگیری ماشین هدایتهوش مصنوعی طراحی کند که با بهره چارچوبی یکپارچه و مبتنی بر 

عنوان  شناسی را بههای فیزیکی و زمین ، محدودیت (PINNs) های عصبی آگاه به فیزیکبا دانش تخصصی« و شبکه 

داد ماهیت چندوجهی  و  بالا  ابعاد  به  توجه  با  نماید.  تعبیه  مدل  معماری  در  استقرایی  ژئوفیزیکی،  ه سوگیری  های 

استوار باشد تا پس از     (AutoML Pipelines) معماری پیشنهادی باید بر پایه خطوط لوله یادگیری ماشین خودکار

بهینه پیش ابعاد،  کاهش  و  الگوریتم پردازش  بهینه ترین  با  و  انتخاب  متقاطع  ها  اعتبارسنجی  و  فراپارامتر  سازی 

های  از طریق تکنیک  (LLMs) های زبانی بزرگهای عددی با مدل فیق خروجی پایدارسازی گردند. در لایه تکمیلی، تل

شناسی و ارتقای دقت کلان  ، امکان فیلتر کردن نویزهای احتمالی، اصلاح هندسه مرزهای زمین(RAG) تولید -بازیابی

ات کور و سنتی مبتنی  سازد. ضرورت اجرای این پروژه، گذار پارادایمی از اکتشافیابی را فراهم می های پتانسیلنقشه 

آزمون  داده بر  هوشمند،  اکتشاف  سمت  به  کم وخطا  و  میان محور  تلفیق  مستلزم  که  است  دانش  رشتهریسک  ای 

با تولید  و    باشد ای منسجم، تکرارپذیر و مستند می شناسی، هیدرولوژی و علوم داده در قالب معماریژئوفیزیک، زمین 

سه مدل کمی های  تفسیرپذیر، بعدی  و  ک  شده  عدم متحلیل  اولویت قطعیتی  و  مسیر  ها  حفاری،  نقاط  دقیق  بندی 

 .ساخت تر خواهد های کلان آبی را هموارگیری تصمیم 

 پروژه  ی. اهداف اجرا4

 موجود    یهاداده  قیتلف   هیژرف در منطقه هدف بر پا  ینیرزم یآب ز یهاسفره  قی دق  یبند و پهنه  یابیمکان  •

 مناسب    ی با رزولوشن عمق  ی ویآرش  ی کیزیژئوف یهاداده   شرفته یپ ر یو تفس  یبازخوان •

تلف  یاستانداردساز  ،یآورجمع   • ژئوف  یهاداده   قیو  شامل    ک، یتکتون  ،یساختار  یشناس ن یزم  ، یکیزیموجود 

 موجود    یهاسنجش از دور و چاه  ، یماتولوژیپالئوکل ، یدروژئولوژیه ،یدرولوژ یه ،یشناس سنگ ،یشناس نه یچ

الگور  • تول  تیکاهش عدم قطع  ،یچندحس  ق یتلف  یبرا  نیماش   یر یادگی/یهوش مصنوع  یهاتم یتوسعه  مدل    د یو 

 مخزن    یبعد سه

    یاکتشاف ی حفار یبرا یفن یهاه یو توص  یو اقتصاد  ی گزارش فن ،یابیلیپتانس یهاارائه نقشه  •

 ی آت یهااستفاده  یروش برا  یر یتکرارپذ  تیقابل یانتقال دانش و مستندساز •
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 . محدوده کار و شرح خدمات5

ژئوفیزیک،  موجود شامل    یهاداده   هی کل  یو سازمانده  یموجود: جمع آور  یهاداده   یو گردآور  یامطالعات کتابخانه   •

سوابق    ، یماتولوژ یپالئوکل  ، یدروژئولوژیه  ، یدرولوژ یه  ،یشناس سنگ   ،یشناس نه یچ  ک،یتکتون   ،یساختار  یشناس نیزم

    DEMو   یاماهواره  ر یها، تصاوچاه

و    ی عمق  یی فضا  یترازسازهم   ، یاستانداردساز  یهاپروتکل  ن یی: تعیاو شبکه داده   یسازکپارچه یچارچوب    ی طراح  •

 منطقه    یشناس ن یزم ط یموجود متناسب با عمق هدف و شرا یاچندرشته یهاداده  ق یتلف یهاروش 

 یهاو بلوک   ی مقاطع دو بعد   د یتول  ،یسازوارون   ز، یحذف نو  ش،یموجود: پالا  یهاداده پیشرفته      ر یپردازش و تفس  •

    نیشیپ یهاها و گزارش ها بر اساس شواهد چاهمدل  ونیبراس یو کال یل یتحل یاعتبارسنج ، یسه بعد 

مصنوع   یسازکپارچه ی  • با هوش  برایداده  منبع  پلتفرم/کد  توسعه  مدل داده   ق یتلف  ی :  آموزش  ،  ML/DL  یهاها، 

 پارامترها    یسازنه ی و به  یر یتفس یهای خروج د ی تول ت، یعدم قطع یسازیکم

  ی نقاط حفار  یبند ت یآب ژرف، اولو  لیپتانس  GIS  یهامخزن، نقشه  یبعد مدل سه   د ی: تول یبند و پهنه   یسازمدل   •

    ی و اقتصاد  یفن یهابر اساس شاخص

کدها، مستندات    ل یتحو  ،یکارگاه آموزش   یبرگزار   ،ییو نها  یامرحله   یهاو انتقال دانش: ارائه گزارش   یدهگزارش   •

 ی آموزش  یهالم یو ف   یفن

 مورد انتظار کارفرما تیفیو ک تیکم ، ی. مشخصات فن6

 یکیزیژئوف یهاروش -الف

دلیل عمق نفوذ بالا و حساسیت مناسب به  عنوان روش اصلی اکتشاف، به ( به MTاستفاده از داده های مگنتوتلوریک ) 

شیفت در  های مکمل جهت شناسایی، پایش و اصلاح خطای استاتیک کارگیری روش به   با   ساختارهای عمیق و گسلی

 . MTهای داده 

 ( Knowledge-Guided AI) ی بر دانش تخصص  ی مبتن کپارچهی  یسازمدل -ب

    یسازمدل ی و استراتژ ی کل  کردی. رو1

(  Black-Box AI)  اهیس و جعبه   یتجرب  یهاصرف بر مدل   هی تک  یپروژه، به جا  نیا  یتوسعه ماژول هوش مصنوع  در

جستجو به  فضا  ی که  در  مHypothesis Space)  هاه یفرض  ی کورکورانه  پارادا  پردازند،ی (    ن یماش   ی ریادگی    م یاز 

تخصص   شدهتیهدا دانش  شبکه   ی  با  ف  یعصب  یهاو  به   - Physics-Informed Neural Networks)   کی زیآگاه 

PINNs   .استفاده خواهد شد ) 

(  Inductive Bias)  ییاستقرا یر یسوگ  ک یشناس به عنوان    نیو زم کیزیژئوف  نیتخصص مهندس   ،ی استراتژ  نیا  در

قواعد را به    ن یا  ،یشناس نیو زم  ی کیزی ف  یهات یمحدود  قی دق  ف یبا تعر  ن ی. متخصصشودی م  ه ی مدل تعب  ی در معمار

ز توابع  به  Regularization Terms)  یسازظم من  یهامه یجر  ای(  Custom Loss Functions)   یسفارش   انیشکل   )

 .   کنند ی مدل اعمال م
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  ی هاجواب   ی( منحصراً در فضاWeight Optimizationشبکه )  یهاوزن   یسازنه یکه به  کند ی م  نیتضم  کرد یرو  نیا

ف  یدارا نت  ی کیزیاعتبار  که  شود،  چشمگ   جهیهمگرا  کاهش  ب  ریآن  حذف  Overfitting)  برازش شیخطر   ،)

مرتبط با    ف  یضع  یهاگنالیس   ییابر شناس   ی توان محاسبات  ق ی( و تمرکز دقFalse Positivesکاذب )  یهایناهنجار

 ژرف است. یهاآب

 (  Data-Driven Architecture & AutoMLمحور )داده  یو معمار  ای. انتخاب پو2

)  با بالا  ابعاد  به  ماهHigh Dimensionalityتوجه  ناهمگنMulti-modal)  یچندوجه  تی(،  و    ی هاداده   یذات   ی( 

  ه یبر پا  ستم یشده است. در عوض، توسعه س   ی صلب خوددار  ی معمار  کی  فرضش یپ  نیی ، از تعیک یزیژئوف  یتانسور

 محور خواهد بود.   ( و کاملاً داده AutoML Pipelinesخودکار )  نیماش  ی ریادگیخطوط لوله 

پ  پس فاز  مهندس   پردازش ش یاز  خطFeature Engineering)  های ژگیو  یو  ابعاد  کاهش  شامل  غ  ی (    ی رخط یو 

(Dimensionality Reductionابزارها از  استفاده  با  بهAutoencoder  رینظ  یی (  اساس    هاتم یالگور  نیترنه ی ها  بر 

آمار  یابیارز  یهاک یمتر رفتار  مداده   یو  انتخاب  اشوند ی ها  روش   تواند ی م  یمعمار  نی.    ی تجمع  ی ریادگی  یهااز 

(Ensemble Learning  مانند )Gradient Boosting  مانند    ی زمان-ییفضا  قیعم  یهاتا مدل(CNN-LSTMمتغ )ر ی  

  ی ( و اعتبارسنجHyperparameter Tuningفراپارامترها )  یسازنه یبه  یهاک یبا استفاده از تکن  ییباشد. انتخاب نها

ها داده   عی توز  راتیی( مدل در برابر تغRobustness)  یداریتا پا   ردیگی ( صورت م K-Fold Cross-Validationمتقاطع )

(Data Driftتضم )گردد.  نی 

    ی دقت و بهبود خروج ی ( جهت ارتقاLLMبزرگ ) یزبان  یهابا مدل  یسازکپارچه ی. 3

  ش یافزا  یبرا   یپردازش کمک  ه یلا  کی وان  ( به عنLarge Language Modelsبزرگ )  یزبان  یهامطالعه، از مدل   نیا  در

 استفاده خواهد شد.    یینها یخروج  تیفی دقت الگوها و بهبود ک

  ی ریادگی  یهاخام مدل   یهای (، خروجRAG)  یابیبا باز  شدهت یتقو  د یمانند تول  شرفتهی پ  یهاک یاز تکن  ی ریگبهره  با

  ی ساختار  نیشیپ  یهامنطقه و گزارش   یشناس ن یزم  یمتن  یهاداده ( در کنار  های ناهنجار  یی فضا  ع ی)مانند توز  نیماش 

کردن   لتری موجود، به ف یشده با دانش متناستخراج   یعدد یهاالگو  قیبا تطب  ی. مدل زبانرند یگی قرار م  ل یمورد تحل

 .   کند ی کمک م   یدر خروج یشناس ن یزم ی و اصلاح هندسه و مرزها  یاحتمال یزهاینو

در سطح    ،یانقطه   هاتیتمرکز بر توج  ی( به جاLLM  یبا دانش بافت   ML  یعدد   یسازمدل   ق ی)تلف  ییافزاهم   نیا

  ت یفی و بهبود ک  های نقشه ناهنجار  ی دقت کل  ش یو افزا  ی ( عمل کرده و صرفاً منجر به هموارسازMacro-levelکلان )

 شده خواهد شد.استخراج  یی نها یهاتارگت

 افزارها و استانداردها   نرم -ج

  ی معتبر محاسبات  یاز ابزارها  ی ریگبهره   ؛ ییو فضا  ی کیزیژئوف  یهامرتبط با داده   یالمللنی ب  یاستانداردها  ق یدق  تیرعا

  از، یو در صورت ن  GIS  یها، سامانهTensorFlow/PyTorch  یها، کتابخانه Python/Rشامل    یو توسعه هوش مصنوع

 . یتخصص یافزارهانرم 
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 (   QA/QC) ت یفیکنترل ک -د

و ثبت مستند    زات یتجه  یادوره   ون یبراس یکال  ،یو محاسبات  ی دانیدر مراحل م  ت یفیجامع کنترل ک   یهاپروتکل  یاجرا

 معتبر. یالمللنیب یمطابق با استانداردها تایمتاد  افتهیو ساختار

 مورد انتظار یهای . خروج7

خروجی  کلیه  است  موظف  پیشنهادمجری  درخواست  این  الزامات  مطابق  را  پروژه  تحویلی  اقلام  و  ،  (RFP) ها 

تهیه، مستندسازی و به کارفرما تحویل   (QC/QA) المللی مرتبط و الزامات کنترل و تضمین کیفیتاستانداردهای بین

 .نماید 

 PDF پروژه شامل گزارش جامع طرح اجرایی و متدولوژی انجام مطالعات خواهد بود که در قالب فایل  هایخروجی 

های پردازش و  شود. این گزارش باید تشریح کاملی از رویکردهای علمی، روش های قابل ویرایش ارائه می و نسخه 

داده  الگوریتم تفسیر  چارچوبها،  استفاده،  مورد  مدل های  معیاهای  فرآیندهای  سازی،  کیفیت،  کنترل  رهای 

 .اعتبارسنجی و ساختار کلی اجرای پروژه را در بر گیرد

شده و نهایی تولیدشده در طول پروژه را به همراه مستندات فنی،  های خام، پردازش مجری موظف است کلیه داده

،  SEG-Y  ،LAS  ،CSV ی نظیرالمللهای استاندارد بیندر قالب فرمت (Data Dictionary) هامتادیتا و فرهنگ داده 

GeoTIFF    قالب سایر  داده و  تمامی  نماید.  تحویل  داده  نوع  با  متناسب  بههای  باید  سازمان ها  یافته،  صورت 

 .برداری ارائه شوند شده و آماده بهرهمستندسازی

شناسی و  ی، زمینبعدی ژئوفیزیکهای سه از دیگر اقلام تحویلی پروژه، تهیه و ارائه مقاطع تفسیرشده دوبعدی، مدل 

های آب زیرزمینی ژرف و سایر محصولات تفسیری مرتبط است.  های مفهومی و عددی سامانههیدروژئولوژیکی، مدل 

   Petrel  ،ArcGIS Pro  ،QGIS  ،Leapfrog   افزارهای تخصصی از جمله های سازگار با نرم ها باید در قالباین خروجی 

 .ارائه شوند  افزارهای مورد تأیید کارفرماو سایر نرم 

اسکریپت ابزارها،  تمامی  کامل  منبع  کد  است  موظف  همچنین  مدل مجری  سامانه ها،  مصنوعی،  هوش  های  های 

یافته در چارچوب پروژه را به همراه مستندات فنی، راهنمای توسعه،  افزاری توسعه پردازشی و سایر محصولات نرم

های اجرایی  منظور تضمین قابلیت بازتولید نتایج، محیط ل دهد. به برداری تحویاندازی و بهره های نصب، راه دستورالعمل 

 .های مشابه نیز باید در اختیار کارفرما قرار گیرند یا فناوری   Docker ،Conda مبتنی بر

   GIS های استانداردبندی پتانسیل آب زیرزمینی ژرف باید در قالب فرمت های پهنه در بخش محصولات مکانی، نقشه

های اطلاعاتی مرتبط با پتانسیل تهیه و ارائه شوند. این محصولات باید شامل لایه  GeoPackage و Shapefile از جمله

اولویت  اکتشافی،  ریسک  قطعیت،  عدم  میزان  آب،  شاخصمنابع  اهداف،  تصمیمبندی  لایه های  سایر  و  های  گیری 

 .ویل شوند تحلیلی مورد نیاز باشند و همراه با متادیتا و مستندات فنی کامل تح 

ها، ارزیابی عدم  گزارش نهایی فنی و اقتصادی پروژه نیز باید شامل تفسیر جامع نتایج مطالعات، تحلیل یکپارچه داده 

بندی اهداف پیشنهادی حفاری،  های آماری و احتمالاتی، معرفی و اولویت ها، تحلیل ریسک با استفاده از روش قطعیت 
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های اجرایی برای مراحل  برداری و ارائه توصیه ها، ارزیابی قابلیت توسعه و بهره ه برآورد دبی احتمالی و ظرفیت تولید چا

 .بعدی اکتشاف و توسعه باشد 

های فنی کارفرما، مجری موظف است برنامه آموزشی مناسبی شامل برگزاری  منظور انتقال دانش و ارتقای توانمندی به 

و  کارگاه  اسلایدها  ارائه  برخط،  یا  حضوری  تخصصی  فیلم های  تهیه  آموزشی،  تدوین مستندات  و  آموزشی  های 

 .ها و محصولات پروژه ارائه نماید برداری، نگهداری و توسعه آتی سامانه راهنماهای کاربردی برای بهره

بندی مشخص، قابلیت رهگیری تغییرات و استانداردهای لازم  کلیه اقلام تحویلی باید دارای مستندات کامل، نسخه 

ها، مستندات و محصولات تولیدشده باید پس از طی  ها، مدلهداری بلندمدت باشند. تمامی دادهبرای آرشیو و نگ 

های مورد تأیید کارفرما تحویل شوند. مالکیت  صورت ساختاریافته و در قالب فرآیندهای کنترل و تضمین کیفیت، به 

تولید ها، مدلکامل تمامی داده  از  ها، کدهای منبع، مستندات و سایر محصولات  شده در چارچوب این پروژه پس 

 .تحویل نهایی به کارفرما منتقل خواهد شد 

 . مدت زمان پروژه 8

و    هیته  بارک یهر ماه    شرفتیپ  یهاابلاغ قرارداد خواهد بود. گزارش   خیاز تار  یمیماه تقو  12پروژه    یکل اجرا  مدت

 . گرددی با کارفرما برگزار م ی نیجلسه بازب

 و قرارداد   لاتیاحراز تسه طی. شرا9

معتبر انجام    نیو اخذ تضام  بیتصو  ، یابیارز  ند یفرا  ی و پس از ط  لات یمنتخب، در قالب تسه  یهااز طرح   یمال  تیحما

م نوع،  شد.  شرا  زان یخواهد  ن  ن یتضام  ط یو  تسه  از، یمورد  مبلغ  با  وضع  تیماه  لات، یمتناسب    ی حقوق  ت یطرح، 

 .شودی م  نییمنابع تع کنندهن یو ضوابط نهاد تأم شنهاددهندهیپ

نقاط    ها،ت یشرح فعال  ، یبند بر اساس برنامه زمان  لات،یمراحل پرداخت و سهم هر مرحله از تسه  پرداخت،شیپ  زان یم

هز  ل، یتحو جزئ  هانه یبرآورد  سو ارائه   یمال  اتیو  از  پرداخت  ن ییتع  شنهاددهنده یپ  یشده  شد.  مخواهد    تواند ی ها 

و نظر    ی انیم  یهال یتحو   د ییتأ   ، یو مال  ی فن  یهاگزارش   رائهپروژه، ا  ی واقع  شرفت یو متناسب با پ  یاورت مرحله صبه 

 کارفرما انجام شود. 

پروژه با شرح خدمات مصوب، تحقق اهداف و    یهای انطباق خروج  ها،ت یکامل و قابل قبول فعال  یصورت اجرا  در

تأ  یهاشاخص و  انتظار  ارز  جینتا  د ییمورد  اساس  دانش   یاب یبر  اقتصاد  توسعه  ستاد  نظر  انرژ   انیبنو  و    یآب، 

موضوع منوط به   نیوجود خواهد داشت. ا  ضبلاعو تیبه حما لاتیاز تسه یبخش ایتمام  لیامکان تبد  ست،یزط یمح

  .کارفرما خواهد بود  یینها  د یی مصوب و تأ  یهای خروج  لی تحو  ،ی و مال  یارائه مستندات فن  ،یتعهدات مجر  تیرعا

دوره تنفس شش ماهه   کی  ،ینباشد، با نرخ مصوب بانک  سریکه امکان بلاعوض شدن م  لاتیاز تسه  ییقسمتها  یبرا

 .د یحساب انجام خواهد گرد  ه یماهه تسو  12و بازپرداخت  
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 و ...( یفن ، ییدهندگان )سوابق اجرا شنهادیپ  تی احراز صلاح طی. شرا10

را احراز نموده   یف یک یابیدر اسناد ارز یتیو شخص  ی، مال یفن یهای و توانمند  ط یحداقل شرا د یبا شنهاددهندگانیپ

از موارد به منزله    کی هر    یبرا   ی . عدم ارائه مستندات کافند یارائه نما  یفن   شنهادیو مستندات مربوطه را به همراه پ

 خواهد شد.  یتلق   تیعدم احراز صلاح

 . نظارت بر عملکرد11

و    ی معاونت علم  ست یز  ط یو مح  ی که از طرف ستاد آب، انرژ  ی پروژه توسط ناظر  یاجرا  ی بر عملکرد و نحو  نظارت

 خواهد شد به صورت مستمر انجام خواهد شد. ی جمهور معرف سیرئ  انیو اقتصاد دانش بن ی فناور

 . ارسال مستندات 12

 (   وستیشده )پ هیدر قالب فرمت استاندارد ته  یو ارسال مستندات پروپزال فن  لیتکم •

    ی فی ک یاب یو ارسال اسناد ارز  لیتکم •

 لات یتسه یبه منظور اعطا یو اعتبار ی مال یاب یو ارسال اسناد ارز  لیتکم •

 دهندگان شنهادیانتخاب پ ندی. فرآ13

پ  ی ابیارز  ند یفرآ طرف  از  شده  ارائه  اسناد  با  تمام    شنهادی متناسب  رد  حق  کارفرما  شد.  خواهد  انجام  دهندگان 

 . داردی دامنه کار را قبل از عقد قرارداد محفوظ م ر ییتغ ای یسازدرخواست شفاف  شنهادات،یپ

 


